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Page 2 Saltar NavegagaoP4gina inicialNovidadesPerguntas FrequentesCriar ou alterar senha do AVACursosCAMPUS RECIFEDOUTORADODOUTORADO INTERINSTITUCIONALGRADUACAOMESTRADO ACADEMICOMESTRADO INTERINSTITUCIONALMESTRADO PROFISSIONALIZANTEESPECIALIZACAOOUTROSUNIDADE ACADEMICA CABO
SANTO AGOSTINHOUNIDADE ACADEMICA DE EAD E TECNOLOGIAUNIDADE ACADEMICA DE GARANHUNSUNIDADE ACADEMICA DE SERRA TALHADAUNIDADE ACADEMICA DE BELO JARDIM Introducéo ao estudo das Fanerégamas. Caracteristicas morfoldgicas primitivas e avangadas em Fanerégamas. Porte e hébito dos vegetais. Sistemas
radiculares: organizacao, classificacdo, raizes especializadas. Sistemas caulinares e especializagOes. Folha: organizacdo, prefoliacao, filotaxia, classificacao. Estruturas de propagacao vegetativa. Inflorescéncias: organizacao, classificacdo. Flor: organizagdo, prefloracdo, perianto e suas modificacées, androceu, gineceu, origem e desenvolvimento,
evolucgao, ciclos reprodutivos, polinizacao, fecundacao. Fruto e Semente: Dispersao de plantas. 1. UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO Resumo - Morfologia de Fanerégamas Aluno: José Teles Monteiro Neto Caracteristicas da célula eucaridtica vegetal: A célula vegetal é semelhante a célula animal; A parede da célula vegetal envolve
a membrana plasmética, que circunda o citoplasma, no qual estd contido o nucleo. No citoplasma estao presentes organelas como o citoesqueleto e os ribossomos. A parede celular, os vacuolos e os plastidios sdo considerados caracteristicas tipicas da célula vegetal. Parede Celular Umas das mais importantes caracteristicas da célula vegetal é a
presenca da parede celular. Sua estrutura é composta por microfibrilas de celulose, imersas em uma matriz de polissacarideos ndo-celuldsicos: hemiceluloses e pectinas. Das diversas substancias organicas que sdo encontradas na parede celular dos vegetais a lignina, proteinas e lipidios sdo de relevancia. As mesmas se unem por meio de pontes de
hidrogénio. Vale ressaltar que algumas substancias como algumas substancias lipidicas como suberina, cutina e ceras tornam a parede celular impermeavel a agua. A camada celular forma-se externamente a membrana plasmatica. As primeiras camadas sdo chamadas paredes 2. primarias (PM) onde a deposicdo de microfibrilas ocorrem por arranjo
entrelacado. Entra as paredes primarias estd presente a lamela média (LM). Durante a deposicao da parede secunddria inicia-se a lignificacdo e no caso de células mortas, a parede secundaria delimita o lume celular. A parede primaria possui alto teor de dgua, cerca de 65%. Campos de pontoagdo e pontoacdo da parede celular Durante a formacdo da
parede primdria, em algumas das suas porg¢oes ocorre menor deposicao de microfibrilas de celulose, formando pequenas depressées denominadas campos de pontoacdao ou campos de pontoacao primaria. Esses canaliculos tem o tamanho de 30 a 60 nm de diametro e permitem a intercomunicacao celular. A pontoagao simples ocorre apenas uma
interrupgdo da parede secunddria, o espago em que a parede primaria ndo é recoberta pela secundaria constitui a cavidade a cavidade de pontoagdo. A pontoacgdo areolada recebe este nome devido a sua semelhanca a uma aréola (poro), ela se forma com a parede secundaria que se arqueia com a primadaria delimitando internamente a camara de
pontoacgdo. Funcgdo da parede Celular A parede celular é permedvel a dgua e varias substancias. Ela confere forma e rigidez a célula, previne a ruptura da membrana plasmatica, regula a entrada de dgua na célula, é responsavel pela atuagdo na defesa contra bactérias e fungos dentre outros metabolismos. Membrana Plasméatica A membrana
plasmatica esta situada internamente a parede celular e envolve o citoplasma. Em sua composigao temos uma bicamada lipidica fluida na qual as proteinas estao inseridas, podendo-se encontrar com carboidratos e alguns lipidios. A sua composicdo varia de acordo com as células, mas os lipidios sao encontrados geralmente em maior quantidade. As
proteinas podem ser integrantes ou periféricas. Quando inseridas na bicamada de lipidios sdo ditas integrantes. A funcdo da membrana plasmatica é o controle da entrada e saida de substancias da célula, possibilitando a manutencao de sua integridade fisica e funcional. A entrada pode ocorrer por transporte passivo (sem gasto de energia) ou com
gasto de energia. Uma outra importante funcdo da membrana plasmatica é coordenar a sintese da parede celular, transmitir sinais hormonais do meio ambiente regulando o crescimento e a diferenciacdao da célula. Citoplasma O citoplasma na célula vegetal é a matriz fluida onde se encontram o nicleo e as organelas como cloroplastos e mitocondrias;
é delimitada pela membrana plasmatica. ESTRUTURA E COMPOSICAO DO CITOPLASMA 3. O citoplasma apresenta-se reduzido dispondo como uma fina camada junto & membrana plasmaética. O seu principal componente é 4gua e uma grande variedade de substancias: dentre as quais proteinas, lipidios, ions e metabdlicos secundéarios que recebe o
nome de citossol onde estdo contidas as organelas: vactolos, Golgi, reticulo endoplasmatico, mitocondrias, plastidios, ribossomos e o nucleo. Funcées do citoplasma O citoplasma tem diversas fungoes, como: realizar as diferente reagdes bioquimicas necessarias a vida da célula; facilitar a troca de substancias dentro da proépria célula, bem como entre
as células adjacentes e acumular substancias do metabolismo priméario e secundario da planta. Vactuolo O vacuolo é uma estrutura da célula vegetal. Ele exerce uma pressdo onde a fina camada do citoplasma mostra-se disposta junto a membrana plasmaética. O vactiolo normalmente ocupa 90% das células parenquimaticas diferenciadas. Estrutura e
composicao do vactolo O vacuolo é delimitado por apenas uma membrana lipoprotéica denominada tonoplasto. Sua estrutura se assemelha a da membrana plasmatica (trilamelar) com uma pequena diferenca em sua porcdo mais interna, podendo ser espessada. Sua composigcdo é de dgua, substancias inorganicas (ions de calcio, potdassio, cloro etc.) e
organicas (agucares, acidos etc.) Funcoes dos vacuolos O vactolo participa de processos metabdlicos celulares, com diferentes fungées e propriedades. Osmoticamente ativo, desempenha papel dindmico no crescimento e desenvolvimento da planta. Participa também da manutencédo do pH da célula. Também sdo responsaveis pela autofagia, ou seja,
digestao de outros componentes celulares. Nesse processo o tonoplasto sofre invaginagoes carregando porgoes do citoplasma podendo carregar organelas consigo (mitocondrias, plastidios). Plastidios Os plastidios juntamente com a parede celular e os vacuolos sao componentes caracteristicos das células vegetais. Os plastidios sdo organelas
derivadas de cianobactérias (algas azuis), contém seu préprio genoma e se autoduplicam. Como visto, os plastidios estdo envolvidos na realizacao da fotossintese, sintese de aminodacidos e acidos graxos. E neles que ocorre a assimilagdo do nitrogénio e enxofre. Tém também a funcdo de armazenar amido, proteinas e lipidios. Nos plastidios estdo
presentes pigmentos, como as clorofilas e os carotendides. Em razao da presenca deste tultimo grupo 4. de pigmentos, os plastidios estao envolvidos na atracédo de polinizadores e dispersado dos didsporos. Cloroplastos Os cloroplastos contém pigmentos do grupo das clorofilas, importantes para a fotossintese, além de outros pigmentos, como os
carotenodides, que sdo acessorios neste processo. Os cloroplastos sdo encontrados em todas as partes verdes da planta, sendo mais numerosos e mais diferenciados em folhas. Em condigdes de longa exposicdo a luz, o cloroplasto forma e acumula amido. Funcao dos peroxissomos Os peroxissomos estdo presentes nas folhas e tém papel importante no
metabolismo das plantas, atuando na fotorrespiragao, juntamente com cloroplastos e mitocondrias. Este processo inicia-se quando em determinadas condigoes, no cloroplasto, a enzima rubisco (ribulose difosfato carboxilase/oxigenase) se une ao oxigénio e atua como oxigenase, havendo formacao de glicolato, que é transportado para o peroxissomo.
Citoesqueleto O citoesqueleto encontra-se em todas as células vegetais, formando uma rede complexa de elementos protéicos, localizada, principalmente, no citossol e também no nucleo. O citoesqueleto das plantas consiste de trés tipos de elementos: microtibulos , microfilamentos e filamentos intermediarios. Cap. III - EPIDERME A epiderme € o
tecido mais externo dos 6rgaos vegetais em estrutura priméria, sendo substituida pela periderme em 6rgédos com crescimento secundario. Por estar em contato direto com o ambiente, fica sujeita a modificacGes estruturais. E um tecido de revestimento que tem origem nos meristemas apicais, mais precisamente na protoderme. A diferenciacdo entre a
hipoderme e a epiderme multipla é dificil, pois se baseia na ontogénese destes tecidos. A epiderme multipla origina-se da protoderme, enquanto a hipoderme é oriunda do meristema fundamental.As células da epiderme desenvolvem-se por diferenciacao das células proiodérmicas. Funcdo da Epiderme A principal funcdo da epiderme é a de
revestimento. A disposicdao compacta das células (Fig. 3.10) impede a acdo de choques mecanicos e a invasao de agentes patogénicos, além de restringir a perda de dgua. Outras funcées relacionadas a epiderme: trocas gasosas, por meio dos estdmatos; 5. Caracteristicas das Células Epidérmicas As células epidérmicas sao vivas, vacuoladas, podendo
conter varios tipos de substancias, como taninos, mucilagem, cristais e pigmentos, a exemplo das antocianinas, que sdo comuns em pétalas e folhas coloridas. Cloroplastos sao encontrados principalmente na epiderme dos 6rgédos aéreos das plantas aquaticas ou terrestres de ambientes sombreados. Esses cloroplastos podem ser bem desenvolvidos e
conter amido ou apresentar tamanho reduzido. A parede das células epidérmicas apresenta cutina, principalmente nas partes aéreas da planta. A cutina é um composto de lipidios. As células epidérmicas podem conter lignina Estdbmatos Os estomatos originam-se de uma célula protodérmica, cuja célula menor resultante é a célula-mée. Ela se divide
paralelamente formando as duas células-guarda do estémato. Os estOmatos estdo relacionados com a entrada e saida de ar no interior dos érgdos em que se encontram ou, ainda, com a saida de 4gua. no caso dos estdomatos ou poros aquiferos dos hidatédios. O estébmato pode desenvolver-se entre as células comuns da epiderme ou entre as células
subsididrias, cujo nimero e disposicao sao variaveis. Classificagdo dos estdomatos Os estomatos podem ser classificados quanto a origem, nimero e forma das células subsididrias. Quando as células subsididrias tém a mesma origem das células estomaticas, o estdbmato é denominado meségeno; quando tém origem de células protodérmicas adjacentes a
célula-mae do estomato, é chamado de perigeno, e quando a origem é mista, o estomato é denominado mesoperigeno. Seu mecanismo de abertura e fechamento da-se pela variacdo de turgescéncia, onde pode se controlar a abertura e fechamento da fenda estomatica. Distribuicao dos estomatos nos érgaos vegetais Quando os estomatos apresentam
dimensoOes maiores que os demais, sdo denominados estdmatos gigantes.Os estOmatos sdo freqiientes nas partes aéreas fotossintetizantes, principalmente na lamina foliar, e podem também ser encontrados, em menor nimero, nos peciolos, caules jovens e partes florais, como pétalas, estames e gineceu, além de frutos e sementes. Apéndices
Epidérmicos (tricomas) Os apéndices de origem epidérmica, comumente denominados tricomas, sdo muito variaveis na sua estrutura e de valor diagnéstico para a taxonomia. Como os tricomas apresentam grande variedade de formas, podem ser classificados de diversas maneiras. A sua classificagao em tectores, ou ndo-glandulares, e glandulares é
uma das mais simples. Os tricomas tectores podem ser unicelulares, ou simples, e multicelulares. Os tricomas simples sdo comuns e podem variar em tamanho, forma e espessura da parede. Os tricomas glandulares estao envolvidos com secrecao de varias substancias, como dleos, néctar, sais, resinas, mucilagem, sucos digestivos e agua. 6. Células
Especializadas da Epiderme Suberosas e silicosas — Sao células pequenas, que se encontram aos pares entre as células longas da epiderme Buliformes — Sdo células maiores que as demais epidérmicas e possuem parede celular fina e grande vacuolo. Papilas - Sao pequenas projecoes da parede periclinal externa das células epidérmicas, com forma
variada. Litocisto - Sao células grandes, que contém um cristal de carbonato de célcio denominado cistdlito. Parénquima, Colénquima e Esclerénquima O parénquima, o colénquima e o esclerénquima sao tecidos simples. Este capitulo trata das caracteristicas celulares destes tecidos, que pertencem ao sistema fundamental. Parénquima Consideracoes
gerais, caracteristicas e ocorréncia O termo parénquima (do grego para, ao lado de, + enchem, vazar, derramar) significa "esparramado ao lado de". O parénquima do corpo primario da planta desenvolve-se a partir do meristema fundamental no &pice do caule e da raiz, no entanto células parenquimaticas podem originar-se do procambio ou do
cambio, nos tecidos vasculares, e do felogénio, na casca. Este tecido é considerado primitivo, pelo fato de desenvolver-se nas plantas multicelulares inferiores. As algas e as briéfitas sdo constituidas apenas de parénquima. O tecido parenquimatico verdadeiro parece ter surgido, primeiramente, nas algas Charophyceae, que possuem células
interligadas as células vizinhas por meio de plasmodesmos. Filogeneticamente, o parénquima é também precursor de outros tecidos, pois os fosseis das plantas terrestres primitivas mostram que estas plantas eram parenquimaticas e, possivelmente, possuiam as mesmas caracteristicas do parénquima de musgos e hepaticas atuais. Nestes grupos, a
maior parte do parénquima esta envolvida na fotossintese. O parénquima, tecido constituido de células vivas, é considerado potencialmente meristematico, pois conserva a capacidade de divisdo celular, inclusive apds suas células estarem completamente diferenciadas. De maneira geral, podem distinguir-se trés tipos basicos de parénquima: de
preenchimento ou fundamental, clorofiliano e de reserva. Parénquima de preenchimento Este tecido, também denominado parénquima fundamental, estd presente na regido cortical e medular do caule, da raiz e do peciolo e nas nervuras salientes da folha. Suas 7. células podem ter formas variaveis - poliédricas, cilindricas ou esféricas Parénquima
clorofiliano ou clorénquima A caracteristica principal deste parénquima é ser fotossintetizante. Em razao da presenca dos cloroplastos, converte energia luminosa em energia quimica, armazenando-a na forma de carboidratos. A forma das células do parénquima clorofiliano pode ser variavel, dependendo do érgédo e da espécie em que ele esta
presente e do ecossistema a que pertence a planta. Parénquima palicadico — E encontrado principalmente no mesofilo e constituido de um ou mais estratos celulares, com grande quantidade de cloroplastidios e poucos espagos intercelulares. Parénquima esponjoso - Também conhecido como lacunoso, apresenta células de formato irregular, com
projecoes laterais, conectadas as células adjacentes, delimitando espacos intercelulares, que podem ter amplitudes variadas. Parénquima regular - Contém células de formato pouco variavel, normalmente arredondadas; o conjunto celular tem aspecto homogéneo. Parénquima de reserva A funcao principal deste tecido é armazenar substancias
provenientes do metabolismo primario das plantas. As reservas podem estar na forma de solugao agucarada, sacarose dissolvida no vacuolo, tendo como exemplo o colmo da cana-de-agicar; Parénquima amilifero - As células deste parénquima reservam grdos de amido, sendo este carboidrato depositado nos amiloplastos. O parénquima amilifero
ocorre nos caules da batata-inglesa, na raiz da batata-doce e da mandioca, nos rizomas de varias espécies de monocotiledéneas, e outros érgaos subterraneos de mono e dicotiledéneas Parénquima aerifero, ou aerénquima - A especialidade deste parénquima é armazenar ar entre suas células. Este tecido tem como principal caracteristica a presenca
de grandes e numerosos espacos intercelulares ou lacunas, onde o ar é acumulado. O aerénquima é comum principalmente em plantas aquaticas, mas pode estar presente em outras plantas, em geral naquelas que habitam solos sujeitos ao alagamento Parénquima aqiiifero - As células deste tecido sdo especializadas em armazenar agua. Sdo
volumosas, com grande vacuolo e paredes finas e geralmente desprovidas de cloroplastos. Apesar de finas, as paredes contém, normalmente, barras espessadas de celulose, lignificadas ou nao, que desempenham a fungdo de dar sustentacgao as células. Colénquima 8. O termo colénquima é derivado da palavra grega colla, que significa cola ou
substancia glutinosa, referindo-se ao espessamento fino e brilhante, caracteristico das paredes primarias das células do colénquima. Constituido de células vivas, este tecido origina-se do meristema fundamental e a plasticidade da parede celular possibilita o crescimento do érgao ou do tecido até atingir a maturidade. A parede celular do colénquima
possui celulose, grande quantidade de substancias pécticas e dgua (60% do peso é dgua). O colénquima é um tecido que apresenta a funcdo de sustentar as regiées e érgaos da planta que possuem crescimento primario, ou que estao sujeitos a movimentos constantes. As células do colénquima possuem semelhanca com as do parénquima, por terem
protoplasto vivo e campo de pontoagdo primaria, além de serem capazes de retomar a atividade meristematica e se dividirem. O colénquima é classificado conforme o tipo de espessamento da parede celular, observada em secgao transversal, e pode ser angular; lamelar, tangencial ou em placa; lacunar; e anelar, ou anular. Colénquima angular - Neste
colénquima hé espessamento da parede celular na secao longitudinal e nos angulos, nos pontos em que se encontram trés ou mais células. Colénquima lamelar - Tangencial ou em placa - Este colénquima apresenta espessamento em todas as paredes tangenciais externas e internas das células. Colénquima lacunar - Neste colénquima, os
espessamentos estdo nas paredes celulares que delimitam os espagos intercelulares bem desenvolvidos. Colénquima anelar, ou anular - As células deste colénquima apresentam as paredes celulares com espessamento mais uniforme, ficando o lume celular circular em segdo transversal. Esclerénquima O termo esclerénquima é derivado do grego
skleros, que significa duro. A caracteristica principal deste tecido é a presenca de paredes secundarias espessadas, lignificadas ou ndao, havendo espessamento homogéneo e regular da parede celular. O esclerénquima é um tecido de sustentacao, presente na periferia ou nas camadas mais internas do 6rgao. As células do esclerénquima, em geral, ndao
possuem protoplasto vivo na maturidade, sendo esta uma das principais diferencas entre este tecido e o colénquima, além da presenca de lignina e do espessamento secundéario e uniforme das paredes. A parede secundaria é composta de celulose, hemicelulose, substancias pécticas e cerca de 35% de lignina. Esclereides As esclereides sdo células que
se encontram isoladas ou em grupos esparsos, por todo o sistema fundamental da planta. Estas células possuem paredes secunddrias espessas, muito lignificadas, com numerosas pontoagdes simples, que podem ser ramificadas ou 9. ndo. De acordo com a morfologia, podem classificar-se em: Esclereides fibriformes ou fibras isoladas - Tém a forma de
fibra, ramificada ou ndo. Sao encontradas, por exemplo, em raizes de plantas do mangue. Esclereides colunares — Assemelham-se a colunas e podem apresentar pequenas ramificagdes nas extremidades. Estdo presentes no mesofilo de plantas da caatinga e do cerrado, bem como em diversas plantas xeréfitas. Osteoesclereides — Constituem um tipo de
esclereide colunar. Astroesclereides — Sao ramificadas e freqlientemente possuem formato estrelado; presentes em peciolos de folhas de Thea e Nymphaea. Xilema O xilema é o tecido responsavel pelo transporte de dgua e solutos a longa distancia, armazenamento de nutrientes e suporte mecanico. O xilema e o floema constituem o tecido vascular.
Estes tecidos sdo continuos através de todos os 6rgaos (vegetativos ou reprodutivos) das plantas vasculares, formando um verdadeiro sistema vascular. Os xilemas primario e secundario sédo tecidos complexos formados por elementos condutores, células parenquimaticas e fibras, além de outros tipos celulares. Porém, no xilema primario esses tipos
celulares organizam-se apenas no sistema axial e sdo derivados do procambio; j& no xilema secundario, estdo organizados nos sistemas axial e radial e sao originados pelo cambio. Tipos celulares dos xilemas primario e secundario, origem e funcdo: Composicao Celular do Xilema Hé dois tipos basicos de elementos traqueais: traqueides elementos de
vaso. As traqueides sao imperfuradas, enquanto os elementos de vaso sdo dotados de placas de perfuragdo. Tanto as traqueides como os elementos de vaso, no curso de sua diferenciacao, perdem seus protoplastos, tornando-se aptos para o transporte da agua e dos sais minerais. 10. Células parenquimaticas O parénquima axial desempenha a fungéo
de armazenamento e de translocacao de agua e solutos a curta distancia, sendo mais freqiiente e abundante nas angiospermas. Eles se classificam em: axial, paratraqueal e apotraqueal. Xilema Primario O xilema primario apresenta os mesmos tipos celulares basicos do xilema secundario: os elementos traqueais (condutores), as células
parenquiméticas e as fibras. A diferenca é que os tipos celulares do xilema primario estao organizados apenas no sistema axial. Xilema Secunddrio O xilema secundario, assim como o floema secunddrio, contribui para o crescimento em espessura do corpo do vegetal, em conseqiiéncia da adigdo de novas células. Em seu estadio completo de
desenvolvimento, o xilema secundéario constitui a madeira, ou lenho, que representa importante fonte de matéria-prima para a economia brasileira. Fatores que afetam o desenvolvimento do xilema secundario O impacto que o ambiente exerce sobre a atividade cambial reflete-se na diferenciacao das células do xilema secundario, podendo modificar
sua estrutura, assim como as propriedades e qualidades tecnoldgicas da madeira. Fatores como seca, inundacao, altitude, latitude, constituigcdo do solo, estadios sucessionais da vegetacao e poluicdao podem alterar significativamente a estrutura anatémica do xilema secundario. A influéncia da latitude e da altitude sobre a anatomia da madeira é
também evidente. Com o aumento da latitude, os elementos de vaso tornam-se mais numerosos, mais estreitos e mais curtos; A poluicdo pode afetar nao sé as propriedades quantitativas e qualitativas da madeira como a composi¢do quimica de seus elementos celulares. 11. Figuras Cap. III 12. Figuras Cap. IV 13. Figuras Cap. V
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